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(54) Title: CONTROL DEVICE FOR A WINDSCREEN WIPER DEVICE 

(54) Bezeichnung: STEUEREINRICHTUNG FOR EINE SCHEIBENWISCHEREINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a control de- 
vice for the drive motor of a windscreen 
wiper device in a vehicle, especially a mo- 
tor vehicle, comprising a control switch 
which can be activated by means of a man- 
ually actuated wiper switch and which au- 
tomatically controls the drive motor in a 
switching stage of said wiper switch accord- 
ing to a rain sensor signal corresponding to 
a characteristic curve. The operating data 
for the drive motor (11) varies according to 
the external effects of lighting, temperature 
or speed parameters. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine 
Steuereinrichtung fUr den Antriebsmotor 
einer Scheibenwischereinrichtung 
eines Fahrzeugs. insbesondere eines 
Kraftfahrzeugs, mit einer Steuerschaltung. 
die mittels eines manuell zu betatigenden 
Wischerschalters aktivierbar ist und die 
den Antriebsmotor in einer Schaltstufe des 

Wischerschalters entsprechend einer Kennlinie abhangig von einem Signal eines Regensensors automatisch steuert, wobei die Betriebsdaten 
ftir den Antriebsmotors (11) abhSngig von auf das Fahrzeug von auGen einwirkende Beleuchtungs- und/odcr Temperatur- und/oder 
Fahrgeschwindigkeitseinfliissen veranderbar sind. 
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Steuereinrichtung fur eine Scheibenwischereinrichtung 

5 Beschreibunp 

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung gemafi dem Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruchs. 

10 Fur die Steuerung des Antriebsmotors einer Scheibenwischereinrichtung eines Kraftfahr- 
zeugs ist eine Steuereinrichtung in Betracht gezogen worden, bei der eine Steuerschaltung 
mittels eines manuell zu betatigenden Wischerschalters aktivierbar ist. Der dem Lenkstock 
des Fahrzeugs zugeordnete Wischerschalter ist mehrstufig ausgebildet. Dabei wird in einer 
ersten Schaltstufe des Wischerschalters ein Antriebsmotor fiir die Scheibenwischereinrich- 

1 5 tung entsprechend einer Kennlinie gesteuert, die abhangig vom Signal eines Regensensors 
abgefragt wird und den Antriebsmotor entsprechend steuert. Die hierbei fiir den Antriebs- 
motor hinterlegten Betriebsdaten haben den Steuerungsinhalt, daB im Anfangsbereich der 
Kennlinie der Antriebsmotor im Intervallbetrieb gefahren wird. Abhangig von der vom Re- 
gensensor detektierten, auf die zu wischende Scheibe auftreffenden Regenmenge wird da- 

20 bei die Pausenzeit zwischen jedem Wischzyklus mit zunehmender Regenmenge vermin- 
dert. Unterschreitet die Pausenzeit einen vorgegebenen Wert, wird der Antriebsmotor in 
einen kontinuierlichen Dauerbetrieb umgeschaltet, wobei seine Drehzahl zunachst bei ei- 
nem minimalen Wert iiegt und mit weiter zunehmender Regenmenge bis zu einer Hochst- 
drehzahl mit entsprechend gesteigerter Wischzyklenzahl je Zeiteinheit hochgesteuert wird. 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Steuereinrichtung gemafi dem Oberbe- 
griff des ersten Anspruchs MaBnahmen zu treffen, durch welche eine moglichst optimale 
Wischerfunktion bei imterschiedlichen auf das Fahrzeug einwirkende Einflusse, insbeson- 
dere Helligkeit, Temperatur, Blendung durch andere Verkehrsteilnehmer oder Lichtquellen 
30 und/oder Fahrgeschwindigkeit ermoglicht wird. 
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Die LQsung der Aufgabe erfolgt gemSB der Erfindung durch die kennzeichnenden Merk- 
male des ersten Anspruchs. Weitere Ausgestaltungen sind in zusatzlichen Anspriichen 
Oder in der Beschreibung angegeben. 

Eine einer Ausgestaltung einer Steuereinrichtung gemafi der Erfindung wird eine vorgege- 
bene Standard-Kennlinie abhangig von auf das Fahrzeug von aufien einwirkende Beleuch- 
tungs- und/oder Temperatureinflussen durch eine vorgegebene Grenz-Kennlinie ersetzt, so 
dal3 Betriebsdaten fiir den Antriebsmotor des Scheibenwischers geandert werden. Insbeson- 
dere ist eine Anderung der Betriebsdaten dann vorgesehen, wenn Umgebungsbedingungen, 
insbesondere Helligkeit, Temperatur und/oder Geschwindigkeit, jeweils von einem vorge- 
gebenen Grenzwert abweichen, insbesondere diesen unterschreiten. 

Hierzu ist vorzugsweise der Wischerschalter mit mehreren Schaltstufen ausgestattet, wobei 
der ersten Schaltstufe der automatische Kennlinienbetrieb und einer oder mehreren zusatz- 
lichen Schaltstufe/n eine oder mehrere feste Drehzahl/en zugeordnet ist/sind, wobei wah- 
rend des Scheibenwischerbetriebs in der Steuerschaltung bei Unterschreiten der Grenz- 
werte fiir Temperatur und/oder Beleuchtungsstarke eine gegeniiber einer Standard- 
Kennlinie geanderte Grenz-Kennlinie bereitgestellt wird, wobei die Kennlinien einen fe- 
sten oberen Endpunkt aufweisen. Ein bevorzugter Grenzwert der Beleuchtungsstarke ist 
dabei die Beleuchtungsstarke, ab der iiblicherweise bei Fahrzeugen das Fahrlicht einge- 
schaltet wird, wodurch eine Blendungsgefehr entsteht. Ein bevorzugter Grenzwert der 
Temperatur ist eine Temperatur urn den Gefrierpunkt, da dann damit zu rechnen ist, daB 
mit Salz vermengtes Wasser auf die Scheibe des Fahtzeugs gelangt, was im Wischerbetrieb 
leicht zu einem Verschmieren der Scheibe flihren kann und so die Blendgefahr erheht 
und/oder die Sicht verschlechtert wird. 

Dabei kann der Obergang von der Standard-Kennlinie zur Grenz-Kennlinie uber Zwischen- 
kennlinien zwischen Standard-Kennlinie und Grenz-Kennlinie zumindest quasikontinuier- 
lich erfolgen, wobei Zwischenkennlinien, Standard- und Grenz-Kennlinien einen festen 
oberen Endpunkt (M) aufweisen. ZweckmaBigerweise wird die Schnelligkeit des Uber- 
gangs von einer Standard-Kennlinie zu einer Grenz-Kennlinie abhangig vom Grad der 
Abweichung der Temperatur und/oder der Beleuchtungsstarke von den jeweiligen Grenz- 
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werten angepaBt, so daB auch in der Dammerung und/oder bei langs2im sinkender oder 
steigender Temperatur die Wischerfimktion moglichst optimal ist. Der Ubergang von der 
Standard-Kennlinie zur geanderten Grenz-Kennlinie kann jedoch auch abrupt erfolgen. 

5 Bei einer auf das Fahrzeug einwirkenden Beleuchtungsstarke unterhalb einer vorgegebenen 
Beleuchtungsstarke wird die Drehzahl des Antriebsmotors erhoht und/oder Intervallpausen 
des Wischerbetriebs verktirzt und/oder der Ubergang von Intervallbetrieb zu kontinuierli- 
chem Betrieb zu geringeren Regenmengen verschoben. Zweckmafligerweise wird bei Tern- 
peraturen unterhalb einer Grenztemperatur die Drehzahl des Antriebsmotors emiedrigt 

10 und/oder die Intervallpausenzeit des Wischerbetriebs erhoht und/oder der Ubergang von 
Intervallbetrieb zu kontinuierlichem Wischerbetrieb zu hoheren Regenmengen verschoben. 
Bei einer Beleuchtungsstarke und einer Temperatur imterhalb der jeweiligen Grenzwerte ist 
es gunstig, sowohl die Drehzahl des Antriebsmotors als auch Intervallpausen des Wischer- 
betriebs 2U erhohen \md/oder der Ubergang von Intervallbetrieb zu kontinuierlichem Wi- 

15 scherbetrieb zu geringeren Regenmengen zu verschieben. Besonders gtinstig ist, auch den 
Wischerbetrieb mit Scheibenwaschfunktion in entsprechender Weise zu steuem. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung einer Steuereinrichtimg wird zusatzlich eine adaptive 
Wischkennlinie generiert, die mittels njanuell betatigbarer Steuermittel verandert wird, 
20 wenn sie nicht den individuellen Bediirfhissen des Kraftfahrzeugbenutzers entsprichL Da- 
bei kann bei Intervallbetrieb die Pausenzeit zwischen zwei WischvorgSngen verandert 
und/oder im anschlieBenden kontinuierlichen Wischbetrieb die Drehzahl des Antriebsmo- 
tors bzw. die Wischfrequenz erhoht oder emiedrigt werden. Hierzu ist vorzugsweise der 
Wischerschalter mit ublichen drei Schaltstufen ausgestattet, wobei der ersten Schaltstufe 
25 der automatische Kennlinienbetrieb zugeordnet ist, wShrend der oder mehreren zusatzli- 
chen Schaltstufe/n eine bzw. mehrere feste Drehzahl/en zugeordnet sind. Die in der Kenn- 
linie werkseitig festgelegten Betriebsdaten fur die Steuerung des Antriebsmotors der 
Scheibenwischereinrichtung sind durchschnittlichen Anforderungen entsprechend pro- 
grammiert. Nach dem Einschalten des automatischen Kennlinienbetriebs wird dann abhan- 
30 gig von der von einem Regensensor festgestellten Regenmenge je Zeiteinheit selbsttatig bei 
geringen Regenmengen ein Intervallbetrieb mit groBen Pausenzeiten gesteuert, wobei sich 
die Pausenzeiten mit zunehmender Regenmenge verringem und bei weiter ansteigender 
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Regenmenge der Antriebsmotor in einen kontinuierlichen Betrieb iibergeht^ wobei dann die 
Drehzahl bis zu einem Maximalwert erhoht wird, wenn die Regenmenge entsprechend zu- 
nimmt 

5 Wenn die vorgegebene Kennlinie keine den personlichen Wunschvorstellungen des Fahrers 
entsprechende Wischcharakterisitik steuert, kann eine Andemng der Kennlinie durch Ein- 
schalten der zusatzlichen Schaltstufen des Wischerschalters vorgenommen werden. Wenn 
dabei beispielsweise die Pausenzeiten im Intervallbetrieb zu lang bzw. die Wischfrequenz 
im stetigen Betrieb zu gering ist, dann braucht der Wischerschalter lediglich auf eine der 

10 weiteren Schaltstufen mit den fest vorgegebenen Drehzahlen umgeschaltet werden. Diese 
Schaltmafinahme wird im Steuergerat erfaBt und mittels einer dadurch ausgelosten Anpas- 
sungs-Algorithmus-Steuenmg die Neigung der Kennlinie vermindert. Dabei bleibt der End- 
punkt der Kennlinie im maximalen Betriebspunkt des Antriebsmotors zumindest weitge- 
hend fest, Durch dieses Hochschwenken der Kennlinie um den maximalen Arbeitspimkt 

15 werden die der Kennlinie zugeordneten Betriebsdaten fiir den Antriebsmotor so verSndert, 
daB die Pausenzeiten bei Intervallbetrieb jeweils verkiirzt und die Drehzahl des Antriebs- 
motors bzw. die Wischfrequenz des Scheibenwischers im Kennlinienabschnitt flir konti- 
nuierlichen Betrieb angehoben wird. Dabei kann ein Hochschalten des Wischerschalters 
aus der Schahstufe 1 in die Schaltstufe 2 eine vorgegebene Anderung hervorrufen, wahrend 

20 bei einem Durchschalten von Schaltstufe 1 nach Schaltstufe 3 eine demgegenuber starkere 
Anhebvmg der Kennlinie gesteuert werden kann. Durch mehrmaliges Zunick- imd emeutes 
Hochschalten des Wischerschalters kann dabei eine stufenweise Anhebung der Keimlinie 
bzw. die stufenweise Verminderung der Steigimg mittels der Algorithmus-Steuerung her- 
beigefuhrt werden. Beim Zunickschalten des Wischerschalters in die erste Schaltstufe fur 

25 automatischen Betrieb wird somit jeweils eine an die Bedurfiiisse des Fahrers angenaherte 
Kennlinie fiir die regenabhangige Steuerung der Scheibenwischereinrichtung zur Verfii- 
gung gestellt. 

Wenn dagegen der von der Regenmenge abhangige Arbeitspunkt auf der Kennlinie Be- 
30 triebsdaten an den Antriebsmotor liefert, die eine fur die individuellen Bediirfhisse des 
Fahrers zu hohe Wischfolge nach sich ziehen, dann ist ein Zurucknehmen der Kennlinien- 
daten in der Weise moglich, daB die Neigung der Kennlinie wieder steiler zunimmt, die 
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Pausenzeiten im Intervallbetrieb im Interval Ibetrieb groBer werden und die Wischfrequenz 
im dariiberliegenden Kennlinienbereich verlangsamt wird. Hierbei wird davon ausgegan- 
gen, daB die aktuelle Kennlinie fur den automatischen, regenmengenabhangigen Betrieb in 
einem Bereich angesteuert wird, der oberhalb der Wischzyklenzahl bzw. Drehzahl des An- 

5 triebsmotors liegt, die fest durch die Schaltsteliung 2 des Wischerschalters vorgegeben 
wird. Schaltet demnach der Benutzer des Wischerschalter von der fur Automatikbetrieb 
ausgelegten Schaltsteliung 1 auf die Schaltsteliung 2 um, dann liegen die durch die Schalt- 
steliung 2 vorgegebenen Betriebsdaten vmter den durch den aktuellen Kennlinien vorgege- 
benen Betriebsdaten. Das daraus gewonnenen Steuersignal bewirkt in der Algorithmus- 

1 0 Steuerung eine Verminderung der Betriebsdaten nicht nur fur diesen Arbeitspunkt, sondem 
liber die gesamte Kennlinienmenge. Dabei bleibt wiederum der der grSBten erfaBten Re- 
genmenge zugeordnete hochste Betriebspunkt der Kennlinie unverandert. Es kann dabei 
jeweils eine neue Kennlinie bestinunt oder auf eine von mehreren fest vorgegebenen 
Kennlinien umgeschaltet werden. Zusatzlich kann dann, wenn der Wischerschalter in seine 

15 Null-Stellung geschaltet wird und der Regensensor bei laufendem Fahrzeugmotor noch 
immer eine nennenswerte Regenmenge an die Steuerschaltung signalisiert, aus einem dar- 
aus gewonnenen Steuerbefehl die Steigung der Kennlinie vergroBert bzw. deren Verlauf so 
geandert werden, daB die Pausenzeiten bei Intervallbetrieb vergroBert und die kontinuier- 
lich ablaufenden Wischzyklen im oberen Kennlinienbereich vermindert werden. 



20 



30 



Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Prinzipdarstellimgen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Schaltungsskizze einer Steuereinrichtung fur eine Scheibenwischereinrichtung, 

Fig. 2 Prinzipdarstellungen zur Anderung einer der Steuereinrichtung zugeordneten 

25 Kennlinie 

Fig. 3 eine Schaltungsskizze einer Steuereinrichtung ftir eine Scheibenwischereinrichtung, 

Fig. 4 Prinzipdarstellungen zur Anderung einer einer vorteilhaften Weiterbildung der 

Steuereinrichtung zugeordneten Kennlinie und 

Fig. 5 eine Kennlinie mit unterschiedlichen Arbeitspunkten. 



In Fig. 1 ist eine Steuereinrichtung fur einen Antriebsmotor 1 1 dargestellt, welche mittels 
eines Getriebes 12 Scheibenwischem 13 hin- und hergehende Wischzyklen aufpragt. Die 
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Scheibenwischer 13 liegen auf einer zu wischenden Scheibe 14 auf, der ein Regensensor 15 
zugeordnet ist. Der Regensensor 15 liefert ein elektrisches Steuersignal, das abhangig von 
der Regenmenge pro Zeiteinheit ist, welche auf dem von ihm uberdeckten Scheibenbereich 
auftrifft. Das von der Regenmenge abhangige Steuersignal v^rd einer Steuerschaltung 16 
5 zugefiihrt. Uber eine MeBeinheit 17 kann die Steuerschaltung 16 die aktuelle Drehzahl des 
Scheibenwischermotors 1 1 und damit die Wischzyklenzahl bestimmen. Zusatzlich ist als 
Eingabeeinheit noch ein Schalter ftir eine Scheibenwascheinrichtung 20 angeordnet und ein 
Wischerschalter 18 direkt oder uber ein Bus-System an die Steuerschaltung 16 angeschlos- 
sen, der iiblicherweise als Lenkstockschalter an der Lenksaule des betreffenden Fahrzeugs 

10 gehalten ist imd der neben einer Stellung Null ftir die Aufierbetriebsetzung des Antriebs- 
motors 11 weitere zu- tmd riickschaltbare Schaltstufen 1, 2, 3 fiir unterschiedliche Be- 
triebszustande aufweist. Ein optischer Sensor 21, der vorzugsweise an der Scheibe und 
benachbart zum Regensensor 15 angeordnet ist, bestimmt die Umgebungshelligkeit 
und/oder die Blendung. Vorteilhaft ist, sowohl die Regensensorfunktion als auch den Sen- 

15 sor zur Helligkeits- und Blendirngsbeistimmung in einem optischen Sensor zu vereinen. Ein 
Temperaturfuhler 22 iibergibt der Steuerschaltung 16 die ermittelten Aufientemperatur- 
werte. Die in der Steuerschaltung 16 abgelegte Kennlinie, die den Zusanmienhang zwi- 
schen Regenmenge und Wischgeschwindigkeit bzw. Intervallpausenzeit beschreibt, wird in 
Abhangigkeit von den Daten der Sensoren 21 und 22 so angepafit, daB eine mogiichst op- 

20 timale Wischgeschwindigkeit eingestellt wird. 

In einer ersten Schaltstufe 1 wird der Antriebsmotor 1 1 bei Tageslicht entsprechend einer 
Kennlinie 30 gesteuert, die in der Steuerschaltung 16 als Standard-Kennlinie 30 fur Tages- 
licht abgelegt ist und die abhangig von der vom Regensensor 15 ermittelten Regenmenge 

25 Betriebsdaten ftir den Antriebsmotor 1 1 vorgibt. Dies ist in Fig. 2a dargestellt. GemaJJ den 
in der Kennlinie 30 abgelegten Betriebsdaten v^rd der Antriebsmotor 1 1 bei einer vom 
Regensensor 15 erfaBten geringen Regenmenge im Intervallbetrieb betrieben, wobei nach 
jedem Wischzyklus aus einer hin- und hergehenden Schwenkbewegimg fiir den Scheiben- 
wischer 13 eine Pausenzeit bis zur Ausfuhrung des nachsten Wischzyklus eintritt. Mit zu- 

30 nehmender Regenmenge wird die jeweilige Pausenzeit verkiirzt. Sobald die Pausenzeit 
einen bestimmten Wert unterschreitet, wird durch die Kennlinie 30 bei entsprechend ge- 
steigerter Regenmenge ein Dauerbetrieb des Antriebsmotors 1 1 bei minderer Drehzahl ge- 
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steuert. Bei weiter steigender erfafiter Regenmenge wird auch die Drehzahl des Antriebs- 
motors 1 1 zu hoheren Werten hin verstellt, bis sie bei groBer Regenmenge ihren Maximal- 
wert M erreicht Bei abnehmender Regenmenge erfolgt die Steuerung des Antriebsmotors 
1 1 in entgegengesetzter Richtung. Bei einer Anpassimg der Kennlinie an die Umgebungs- 
5 helligkeit muB mit abnehmender Beleuchtungsstarke die Kennlinie verschoben werden. 
Hierbei miissen sowohl die Intervallpausenzeiten verkiirzt, der Ubergang zwischen Inter- 
vallwischen und Dauerwischen zu geringeren Benetzungsgraden bzw. Regenmengen hin 
verlegt werden und die Kennlinie fur Dauerwischen angehoben werden. Dies bedeutet, daB 
bei konstanter Scheibenbenetzung mit zunehmender Dunkelheit die Wischgeschwindigkeit 
10 erhoht wird. Entweder kann bei Unterschreiten eines vorgegebenen Grenzwerts der Be- 
leuchtungsst^ke von einer Standard-Kennlinie 30 fiir den Tag auf eine Grenz-Kennlinie 3 1 
fur die Nacht umgeschaltet werden. Bei der Kennlinienanpassimg bleibt vorzugsweise der 
Pimkt M, der die maximale Drehzahl des Motors 1 1 reprasentiert, unverSndert. Es kann 
jedoch auch eine Kennlinienanpassung erfolgen, bei der dieser Punkt verandert wird. 

15 

Durch Beriicksichtigrmg der AuBentemperaturen, die am oder im Fahrzeug durch einen 
Temperaturfuhler 22 bestimmt werden kann, kann die Standard-Kennlinie im Wischbetrieb 
abgesenkt werden. Dies ist in Fig. 2b dargestellt. Bei einem konstanten Benetzungsgrad 
bzw. einer konstanten Regenmenge wird unterhalb einer Grenztemperatur, vorzugsweise 
20 um den Gefrierpunkt (0°C), die Wischgeschwindigkeit verringert. Die Temperatur ist dabei 
nur ein Indiz dafur, daB auf der Fahrbahn mit hoher Wahrscheinlichkeit Salz vorhanden ist, 
welches durch andere Fahrzeuge hochgewirbelt wird und auf die Scheibe 14 trifft, wo da- 
durch bei Wischerbetrieb die Gefahr des Verschmierens der Scheibe 14 entsteht. 

25 Falls bei Dvmkelheit und Temperaturen unter dem Gefrierpimkt der Wischer betatigt wer- 
den soil, muB eine der Betriebsbedingungen Dimkelheit oder Kalte, d.h. Salz auf der Fahr- 
bahn, Vorrang zugewiesen werden. 

Unterschiedliche Geschwindigkeiten des Fahrzeugs fuhren zu imterschiedlichen Tropfen- 
30 groBen auf der Scheibe. Um einen optimale Wischfunktion zu erhalten, ist es daher 
zweckmaBig, die gefahrene Geschwindigkeit und/oder die durchschnittliche TropfengroBe 
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auf der Scheibe 14 des Fahrzeugs ebenfalls als Eingangsgrofie/n fiir die Kennlinienanpas- 
sung vorzusehen. 

Gunstig ist, die Kennlinienanpassung auch auf die Waschfunktion des Wischers 18 anzu- 
wenden. Dabei wird unter zusatzlicher Benetzung der Scheibe ein oder mehrere Waschzy- 
klen ausgelost. 

Der Ubergang von der Standard-Kennlinie 30, 33 zur Grenz-Kennlinie 31, 34 kann quasi- 
kontinuierlich, vorzugsweise iiber Zwischenkennlinien zwischen der Standard-Kennlinie 
30, 33 und der Grenz-Kennlinie 31, 34, an sich langsam verSndemde Helligkeit und/oder 
Tempeiatur angepaBt werden oder einfach bei Unterschreiten des Grenzwerts abrupt umge- 
schaltet werden. 



Eine weitere vorteilhafte MaBnahme Ist, nicht nur in Schaltstufe 1 mit Automatikbetrieb 
15 bei mindestens einer weiteren anderen Schaltstellung, insbesondere Schaltstufe 2 (sogen. 
Stufe I des Wischers) und/oder 3 (sogen. Stufe H des Wischers) ebenfalls eine Andenmg 
der Drehzahl des Antriebsmotors 1 1 vorzusehen. Gunstig ist, die Drehzahl ffir den Nacht- 
betrieb in Stufe I von z.B. 40 ZyklenAdinute auf 45 Zyklen/Minute anzuheben. 

20 Eine Steuereinrichtung fiir einen Antriebsmotor 1 1 pragt mittels eines Getriebes 12 Schei- 
benwischem 13 hin- und hergehende Wischzyklen auf (Fig. 3). Temperatursensor 22 und 
Beleuchtungssensor 21 aus Fig. 1 sind hier nicht welter dargesteUt. Die Scheibenwischer 
13 liegen auf einer zu wischenden Scheibe 14 auf, der ein Regensensor 15 zugeordnet ist. 
Der Regensensor 15 liefert ein elektrisches Steuersignal, das abhangig von der Regenmen- 

25 ge pro Zeiteinheit ist, welche auf dem von ihm iiberdeckten Scheibenbereich auftrifft. Das 
von der Regenmenge abhangige Steuersignal wird einer Steuerschaltung 16 zugefuhrt. 
Ober eine MeBeinheit 17 kann die Steuerschaltung 16 die aktuelle Drehzahl des Scheiben- 
wischermotors 1 1 und damit die Wischzyklenzahl bestinunen. Zusatzlich ist als Eingabe- 
einheit noch ein Wischerschalter 18 direkt oder uber ein Bus-System an die Steuerschal- 

30 tung 16 angeschlossen, der ublicherweise als Lenkstockschalter an der Lenksaule des be- 
treffenden Fahrzeugs gehalten ist und der neben einer Stellung Null fiir die AuBerbetrieb- 
setzung des Antriebsmotors 1 1 weitere zu- und ruckschaltbare Schaltstufen 1, 2, 3 fiir un- 
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terschiedliche Betriebszustande aufweist. In einer ersten Schaltstufe 1 wird der Antriebs- 
motor 1 1 entsprechend einer Kennlinie 19 gesteuert, die in der Steuerschaltung 16 abgelegt 
ist und die abhangig von der vom Regensensor 1 5 ermittelten Regenmenge Betriebsdaten 
fur den Antriebsmotor 1 1 vorgibt Kennlinie 19 entspricht sowohl Standard-Kennlinien wie 

5 die Standard-Kennlinien 30, 33 als auch Grenz-Kennlinien 31, 34. GemaU den in der 
Kennlinie 1 9 abgelegten Betriebsdaten wird der Antriebsmotor 1 1 bei einer vom Regen- 
sensor 15 erfafiten geringen Regenmenge im Intervallbetrieb betrieben, wobei nach jedem 
Wischzyklus aus einer bin- und hergehenden Schwenkbewegung fur den Scheibenwischer 
13 eine Pausenzeit bis zur Ausfuhrung des nachsten Wischzyklus eintritt. Mil zunehmender 

10 Regenmenge wird die jeweilige Pausenzeit verkiirzt. Sobald die Pausenzeit einen be- 
stimmten Wert imterschreitet, wird durch die Kennlinie 19 bei entsprechend gesteigerter 
Regenmenge ein Dauerbetrieb des Antriebsmotors 1 1 bei minderer Drehzahl gesteuert. Bei 
weiter steigender erfaBter Regenmenge wird auch die Drehzahl des Antriebsmotors 1 1 zu 
hoheren Werten hin verstellt, bis sie bei groBer Regenmenge ihren Maximalwert M er- 

15 reicht. Bei abnehmender Regenmenge erfolgt die Steuerung des Antriebsmotors 11 in ent- 
gegengesetzter Richtung. 

Unabhangig vom automatischen, regenmengenabhangigen Steuervorgang kann mittels des 
Wischerschalters 18 durch Umschalten in die zweite Schaltstufe 2 eine feste Drehzahl fur 

20 den Antriebsmotor 1 1 und bei weiterem Hochschalten in die Schaltstufe 3 eine erhohte 
Drehzahl eingeschaltet werden. Die Schaltstufe 2 gibt hier beispielsweise eine Wischzy- 
klenzahl von 40 Wischvorgangen pro Minute und die Schaltstufe 3 eine Wischzyklenzahl 
von 55 Wischvorgangen pro Minute entsprechend den einschlagigen Vorschriften vor. Da- 
bei liegt die maximale Drehzahl des Antriebsmotors 1 1 im regenmengenabhangigen Be- 

25 trieb der Schaltstufe 1 hSher als die Drehzahl in der Schaltstufe 3- 

Um eine Anderung der durch die Kennlinie 19 vorgegebenen Wischcharakteristik entspre- 
chend den Bediirfnissen des Fahrers zu ermoglichen, ist die Steuerschaltung 16 mit einer 
Algorithmus-Anpassungs-Steuerung ausgestattet, welche die Kennliniendaten bei Eingabe 
30 entsprechender Steuerbefehle dauerhaft verandert. 
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Hierzu wird der Wischerschalter 18 herangezogen und dabei ausgewertet, wenn der Fahrer 
die bei automatischem Wischerbetrieb in Schaltstufe 1 vorgegebenen Betriebsdaten durch 
Umschalten in die Schaltstufe 2 oder 3 verandert. Die daraus abgeleiteten Steuerbefehle 
werden in der Algorithmus-Anpassungs-Steuerung ausgewertet. 

5 

Wenn gemaB Fig. 4a der Wischer 13 subjektiv zu langsam oder zu selten arbeitet, schaltet 
der Fahrer den Wischerschalter 18 auf Dauerbetrieb in Schahstufe 2 oder 3. In Fig. 4b ist 
dieser Umschaltvorgang fur die Schaltstufe 2 ausgehend von der Kennlinie 19 fiir einen 
Arbeitspunkt Al dargestellt. Das aus der Umschaltung abgeleitete Steuersignal bewirkt in 

10 der Algorithmus-Anpassungs-Steuening gemaB Figur 4c eine Anhebung des Arbeitspunk- 
tes Al in den neuen Arbeitspxinkt Al 1 und zugleich die Neuberechnung von Betriebsdaten 
fur eine gesamte neue Kennlinie 19.1 mit verminderter Steigung, aber gleichem Endpunkt 
M bei der groBten zu erfassenden Regenmenge. Die Kennlinie 19 wird somit um den 
Drehpunkt M im Uhrzeigersinn verschwenkt, wobei die Anhebung vom Betriebspunkt Al 

15 auf den Betriebspunkt All geringer ist, als der Absolutwert des Steuerbefehls zwischen 
dem Arbeitspunkt Al und der Zyklenzahl je Zeiteinheit entsprechend der Schaltstufe 2. 
Dabei ist es moglich, dafi bei einem direkten Hochschalten aus der Schaltstellung 1 in die 
Schaltstellung 3 die Anhebung des Arbeitspunkts um einen groBeren Betrag erfolgt, als bei 
einer Umschaltung von Schaltstufe 1 nach Schaltstufe 2. Wenn danach der Wischerschalter 

20 wieder in die Schaltstufe 1 fur automatischen Betrieb zunickgeschaltet v^drd, erfolgt die 
Steuerung des Antriebsmotors entsprechend der neuen Kennlinie 19.1 mit verktirzten Pau- 
senzeiten im Intervallbetrieb bzw. erhohter kontinuierlicher Wischzyklenzahl bei groBeren 
Regenmengen. 

25 Diese Kennlinie bleibt solange erhalten, als keine Umschaltung in die Schaltstufen 2 oder 3 
fiir erforderlich erachtet wird. Dabei werden bei einem Umschaltvorgang vorzugsweise die 
Betriebsdaten nicht zu stark verandert, vorzugsweise nicht um mehr als 50%. Bewirkt eine 
Hochschaltung in die Schaltstufen 2 oder 3 nur mehr eine geringfiigige Anderung, vor- 
zugsweise von weniger als 5%, wird eine weitere Kennlinienimirechnung zweckmaBiger- 

30 weise nicht mehr durchgefiihrt. Dabei kann es auch zweckmaBig sein, eine verSnderte 
Kennlinie nur dann als neue Kennlinie in die Steuerschaltung zu ubemehmen, wenn die 
Ruckschaltung der manuellen Steuermittel auf die kennliniengesteuerte erste Schaltstufe 
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innerhalb eines vorgegebenen Zeitraumes erfolgt. Es kann aber auch zweckmaBig sein, in 
der Steuerschaltung mehrere voneinander unabhangige Kennlinien abrufbar abzulegen. 
Dabei kann es vorteilhaft sein, die einzelnen Kennlinien liber die manuell betatigbaren 
Steuermittel, vorliegend durch den Wahlschalter abrufbar abzulegen. 

5 

In Figur 5 ist die Anderung der Kennlinie vom Arbeitspunkt Al zum Arbeitspunkt Al 1 
. nochmals dargestellt. Zusatzlich ist dort angezeigt, daB eine VergrSCerung der Neigung der 
aktuellen Kennlinie 19.1 beispielsweise auf die Neigung entsprechend der ursprunglichen 
Kennlinie 19 dann mittels Wischerschalter 18 moglich ist, wenn der regenmengengesteu- 

10 erte Arbeitspunkt A2 Betriebsdaten vorgibt, die uber den Betriebsdaten der in Stellung 2 
vorgegebenen Werte liegt. Wird hierbei der Wischerschalter 18 denuiach von der automatic 
schen Schaltstufe 1 auf die Schaltstellung 2 mit der fest vorgegebenen Drehzahl geschaltet, 
ist das daraus abgeleitete Steuersignal negativ und gibt einen neuen Arbeitspunkt A22 vor, 
der vorliegend zufallig auf der ursprunglichen Kennlinie 19 liegt. Die Algorithmus- 

15 Anpassungs-Steuerung in der Steuerschaltung 16 generiert somit zu diesem Arbeitspunkt 
A22 die dann aktuelle Kennlinie 19, die Betriebsdaten fur den Antriebsmotor 11 vorgibt, 
die eine verminderte Zyklenzahl pro Zeiteinheit bzw. im Intervallbetrieb eine VergrSBe- 
rung der Pausenzeit steuert. Die gleiche Funktion der NeigungsvergroBerung laBt sich auch 
dadurch herbeifuhren, daB der Wischerschalter von der Regenautomatikstufe 1 bei noch 

20 eingeschalteter Ziindung bzw. laufendem Fahrzeugantriebsmotor in die Null-Steliung ge- 
schaltet wird und der daraus gewonnene Steuerbefehl der Algorithmus-Anpassungs- 
Steuenmg mitgeteilt vrard. 

Die adaptive Anpassung der Kennlinie kann sowohl auf der Standard-Kennlinie 30, 33 als 
25 auch auf der Grenz-Kennlinie 3 1, 34 durchgeftihrt werden, so daB auch bei Helligkeit oder 
Dunkelheit oder bei hohen und tiefen Temperaturen eine subjektiv verbesserte Wischfiink- 
tion des Scheibenwischers erzielbar ist. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, unabhangig vom Wischerschalter betatigbare Steu- 
30 ermittel zur Beeinflussxing der Kennlinienneigung oder zur Auswahl einzelner unter- 
schiedlicher Kennlinien vorzusehen, die vom Benutzer des Fahrzeugs oder von einer Kun- 
dendienststelle betStigt werden. Die Auswahl einer fahrerspezifischen Kennlinie kann da- 
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bei auch dann erfolgen, wenn die Fahrzeugsteuerung Memoiyfunktionen flir Sitzverstel- 
lung, Spiegeleinstellung oder eine ZOndschliisselcodierung verarbeitet. Mit dem Aufruf 
einer dieser fahrerabhangigen Funktionen kann die zugehorige Kennlinie fiir den Wischer- 
betrieb ausgewahlt werden. 

5 

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist, beim Umschalten des Lenkstockschalters in die Stufe 
AUS zu unterscheiden, ob der Benutzer tatsachlich nur den Scheibenwischer 13 ausschal- 
ten mochte, oder ob ihm die Intervallpausen zu kurz erscheinen, d.h. daB bei eine aktuellen, 
geringen Regenmenge groBere Intervallpausenzeiten gefordert sind. Wird der Schalter aus- 

1 0 geschaltet, weil die Intervallpausenzeiten zu kurz erscheinen, dann ist eine Anpassung der 
Kennlinie 19 vorteilhaft, falls tatsachlich das Wischen beendet werden soil, ist eine Anpas- 
sung unnotig. Um diese beiden Faile zu unterscheiden, wird nach dem Umschalten des 
Schalters auf die Stellung AUS fur eine begrenzte Zeit, insbesondere hSchstens 1 Mmute, 
der Regensensor 15 weiterhin ausgelesen. Wird vom Regensensor 15 kein Regen mehr 

15 erkannt, dann wird angenommen, daB der Schalter tatsachlich ausgeschaltet wurde. Ober- 
steigt die m der begrenzten Zeit gemessene Regenmenge einen vorgegebenen Schwellwert, 
so wird angenommen, daB die Intervallpausenzeit zu kurz war, und die Kennlinie 19 wird 
adaptiv nachgefuhrt. 

20 hisgesamt ergibt sich somit eine Steuereinrichtung fur den Antriebsmotor einer Scheiben- 
wischereinrichtung, bei der eine regenmengenabhangige Kennlinie zur Steuerung des An- 
triebsmotors nachtrSglich veranderbar ist, wobei die Betriebsdaten des Antriebsmotors ab- 
hangig von Umgebvmgsbedingungen verandert werden kSnnen. Dies erhSht sowohl den 
Komfort des Fahrzeugs als auch die Sicherheit im StraBenverkehr bei schwierigen Ver- 

25 kehrsbedingungen. Zusatzlich kQnnen zur Eingabe von entsprechenden Steuerbefehlen 
manuell betatigbare Steuermittel genutzt werden. Diese Steuermittel kSnnen vorzugsweise 
durch den ohnehin vorhandenen mehrstufigen Wischerschalter des Fahrzeugs gebildet sein. 
Dabei wird in Bezug auf die aktuelle Kennlinie im momentan durch die ermittelte Regen- 
menge vorgegebenen Arbeitspunkt festgestellt, ob bei weiteren Schalthandlungen demge- 

30 genuber vom Nutzer eine hohere oder niedrigere Wischzyklenzahl angestrebt wird. Aus 
dieser Information wird dann eine entsprechende Anderung der Steigung bzw. des Verlaufs 
der Kennlinie abgeleitet. 
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Patentanspriiche 

5 

1 . Steuereinrichtung fiir den Antriebsmotor einer Scheibenwischereinrichtung eines 
Fahrzeugs, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einer Steuerschaltiing, die mittels 
eines manuell zu betatigenden Wischerschalters aktivierbar ist und die den Antriebs- 
motor in einer Schaltstufe des Wischerschalters entsprechend einer Kennlinie abhan- 

10 gig von einem Signal eines Regensensors automatisch steuert, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsdaten fur den Antriebsmotors (11) abhangig von auf das Fahrzeug von 
aufien einwirkende Beleuchtungs- und/oder Temperatur- und/oder Fahrgeschwindig- 
keitseinflussen veranderbar sind. 

15 

2. Steuereinrichtung nach Anspnich 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Anderung der Betriebsdaten des Antriebsmotors (11) zumindest dann vorge- 
sehen ist, wenn ein vorgegebener Grenzwert der Temperatur und/oder ein vorgegebe- 
20 ner Grenzwert der Beleuchtungsstarke unterschritten ist. 



3. Steuereinrichtimg nach Anspnich 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wischerschalter (18) mehrere Schaltstufen (1, 2, 3) aufweist, wobei der ersten 
25 Schaltstufe (1) der automatische Kennlinienbetrieb und einer oder mehreren zusatzli- 

chen Schaltstufe/n (2, 3) eine oder mehrere feste Drehzahl/en zugeordnet ist/sind, daB 
wahrend des Scheibenwischerbetriebs in der Steuerschaltung (16) bei Unterschreiten 
der Grenzwerte fur Temperatur und/oder Beleuchtungsstarke eine gegeniiber einer 
Standard-Kennlinie (30, 33) geanderte Grenz-Kennlinie (31, 34) bereitgestellt wird, 
30 wobei die Kennlinien (30, 31, 33, 34) einen festen oberen Endpimkt (M) aufweisen. 
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4. Steuereimichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Obergang von der Standard-Kennlinie (30, 33) zur Grenz-Kennlinie (31, 34) 
liber Zwischenkennlinien zwischen Standard-Kennlinie und Grenz-Kennlinie zumin- 
dest quasikontinuierlich ist, wobei Zwischenkennlinien, Standard- und Grenz- 
Kennlinien (30, 31, 33, 34) einen festen oberen Endpunkt (M) aufweisen. 

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnelligkeit des Ubergangs von einer Standard-Kennlmie (30, 33) zu einer 
Grenz-Kennlinie (31, 34) abhangig vom Grad der Abweichung der Temperatur 
und/oder der Beleuchtungsstarke von den jeweiligen Grenzwerten ist. 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Obergang von der Standard-Kennlinie (30, 33) zur geSnderten Kennlinie (31, 
34) abrupt ist. 

7 . Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Ansprfiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einer auf das Fahrzeug einwirkenden Beleuchtungsstarke unterhalb einer vor- 
gegebenen Beleuchtungsstarke die Drehzahl des Antriebsmotors (11) erhSht und/oder 
Intervallpausen des Wischerbetriebs verkOrzt und/oder der Obergang von Intervallbe- 
trieb zu kontinuierlichem Betrieb zu geringeren Regenmengen verschoben ist. 

8. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Betriebsbedingungen des Antriebsmotors (1 1) bei Blendung veranderbar sind. 



9. 



Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB bei Temperaturen unterhalb einer Grenztemperatur die Drehzahl des Antriebsmo- 
tors (11) emiedrigt und/oder die Intervallpausenzeit des Wischerbetriebs erhoht 
imd/oder der Obergang von Intervallbetrieb zu kontinuierlichem Wischerbetrieb zu 
hoheren Regenmengen verschoben ist. 

5 

10. Steuereinrichtung nach Anspruch 2 oder 9, 
dadvirch gekennzeichnet, 
daB die Grenztemperatur etwa 0*^C ist. 

10 11. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einer Beleuchtungsstarke und einer Temperatur unterhalb der jeweiligen 
Grenzwerte sowohl die Drehzahl des Antriebsmotors (1 1) als auch Intervallpausen des 
Wischerbetriebs erhoht und/oder der Obergang von Intervallbetrieb zu kontinuierli- 
15 chem Wischerbetrieb zu geringeren Regenmengen verschoben ist. 

12. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsparameter des Antriebsmotors (11) in einem kontinuierlichen Wi- 
20 scherbetrieb anderbar sind. 

1 3 . Steuereinrichtimg nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsparameter des Antriebsmotors (1 1) in einem Wischerbetrieb mit Inter- 
25 vallpausen anderbar sind. 

14. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsparameter des Antriebsmotors (11) in einem Wischerbetrieb mit 
30 Scheibenwaschfiinktion anderbar sind. 
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1 5 . Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsparameter des Antriebsmotors (11) in alien Schaitstufen (1, 2, 3) a 
derbar sind. 



1 6. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehzahl des Antriebsmotors (11) in alien Schaitstufen (1, 2, 3) bei Unter- 
schreiten des Grenzwerts der Beleuchtungsstarke erhShbar ist. 

1 7. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kennhnie (19) zusatzlich mittels manuell betatigbarer Steuermittel verSnder- 
bar ist. 

1 8. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wischerschalter (18) mehrere Schaitstufen (1, 2, 3) aufweist, wobei der ersten 
Schaltstufe (1) der automatische Kennlinienbetrieb und einer oder mehreren zusatzli- 
chen Schaltstufe/n (2, 3) eine oder mehrere feste Drehzahl/en zugeordnet ist/sind, daB 
wahrend des Scheibenwischerbetriebs in der Steuerschaltung (16) zusatzUch ein An- 
passungsalgorithmus fiir die Erzeugung einer neuen Kennlinie (19.1) durchgefmirt 
wird. wobei die Kennlinie (19, 19.1) einen festen oberen Endpunkt (M) aufweist, und 
die Steigung bzw. der Verlauf der Kennlinie (19) analog der Differenz der durch die 
Kennlinie (19) aktuell vorgegebenen Betriebsdaten zu den durch die zusatzliche/n 
Schaltstellung/en (0, 2, 3) vorgegebenen Betriebsdaten verandert wird, wenn eine zu- 
satzliche Schaltstellung (0, 2, 3) manuell eingeschaltet wird. 

19. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steigung bzw. der Verlauf der Kennlinie (19) vermindert wird, wenn die von 
der aktuellen Kennlinie (19) vorgegebenen Betriebsdaten fur den Antriebsmotor (1 1) 
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niedriger als die durch die zusatzliche/n Schaltstufe/n (2, 3) vorgegebenen Betriebsda- 
ten liegen und cine zusatzliche Schaltstellung (2, 3) manuell eingeschaltet wird. 



20. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steigung bzw. der Verlauf der Kennlinie (19) erhoht wird, wenn die von der 
aktuellen Kennlinie (19.1) vorgegebenen Betriebsdaten fiir den Antriebsmotor (11) ho- 
her als die durch die zusatzliche/n Schaltstufe/n (0, 2, 3) vorgegebenen Betriebsdaten 
liegen und eine zusatzliche Schaltstellung (0, 2, 3) manuell eingeschaltet wird 

21 . Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekeimzeichnet, 

daB die veranderte Kennlinie nur dann als neue Kennlinie in der Steuerschaltimg (16) 
ubemommen wird, wenn die Rfickschaltung der manuellen Steuermittel (18) iimerhalb 
eines vorgegebenen Zeitraumes auf die kennliniengesteuerte erste Schaltstufe (1) er- 
folgt. 



22. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anderung der von einer aktualisierten Kennlinie vorgegebenen Betriebsdaten 
von den Betriebsdaten der vorangegangenen Keimlinie auf nicht mehr als 50% be- 
grenzt ist. 



23. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Aktualisierung der Kennlinie so lange erfolgt, bis die Abweichung der Be- 
triebsdaten aus zwei aufeinanderfolgenden generierten Kennlinien geringer als 5% ist. 

24. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Steuereinrichtxmg (16) mehrere voneinander unabhangige Kennlinien abge- 
legt xmd aufrufbar sind. 
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25. Steuereinrichtung nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die einzelnen Kennlinien uber manuell betatigbare Wahlschalter in der Steuerein- 
5 richtung individuell zur Steuenmg der Betriebsdaten des Antriebsmotors aktivierbar 

sind. 

26, Verfahren zum Betreiben einer Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, 

1 0 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsbedingungen des Antriebsmotors (11) mindestens abhSngig von auf 
das Fahrzeug von auBen einwirkende Beleuchtungs- imd/oder Temperatureinfliisse 
verSndert vs^erden 

15 27. Verfahren nach Ansprach 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ zusatzlich zur Korrektur einer aktuellen Kennlinie der Wischerschalter aus der er- 
sten kennlinienbetriebenen Schaltstufe axif eine der zusatzlichen Schaltstufen umge- 
schaltet wird, daB in Abhangigkeit davon ein aktueller Kennlinienverlauf fur die erste 
20 Schaltstufe bestimmt und nach Zuruckschalten des Wischerschalters auf die kennlini- 

enbetriebene Schaltstufe der Antriebsmotor der aktualisierten Kennlinie entsprechend 
gesteuert wird. 

28. Verfahren nach Ansprach 26 oder 27, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB nach dem Ausschalten des Wischerschahers der Regensensor fur eine begrenzte 
Zeit weiter ausgelesen wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kennlinie adaptiv nachgefiihrt wird, wenn der Regensensor innerhalb der be- 
grenzten Zeit mindestens eine vorgegebene Regenmenge detektiert. 
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30. Verfahren nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche 26 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Drehzahl des Antriebsmotors in mindestens zwei Schaltstufen verandert wird. 
wenn ein Grenzwert der Beleuchtungsstarke iinterschritten wird. 
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